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1. Anlass, Zustandigkeit

Nach § 76 Abs. 2 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) sind die Lander verpflichtet innerhalb der
Hochwasserrisikogebiete die Uberschwemmungsgebiete fiir ein HQ1oo bis zum 22. Dezember
2013 und die zur Hochwasserentlastung und -riickhaltung beanspruchten Gebiete ohne Frist
festzusetzen bzw. vorlaufig zu sichern. Zudem kénnen nach Art. 46 Abs. 3 BayWG sonstige
Uberschwemmungsgebiete festgesetzt werden. Nach Art. 46 Abs. 1 Satz 1 BayWG sind
hierfir die wasserwirtschaftlichen Fachbehdrden und die Kreisverwaltungsbehdrden zustan-

dig.

Nach Art. 46 Abs. 2 Satz 1 BayWG ist als Bemessungshochwasser fiir das Uberschwem-
mungsgebiet ein HQ100 zu wahlen. Das HQ1oo ist ein Hochwasserereignis, das mit der Wahr-
scheinlichkeit 1/100 in einem Jahr erreicht oder Gberschritten wird bzw. das im statistischen
Durchschnitt in 100 Jahren einmal erreicht oder tiberschritten wird. Da es sich um einen sta-
tistischen Wert handelt, kann das Ereignis innerhalb von 100 Jahren auch mehrfach auftre-

ten.

Das Uberschwemmungsgebiet im hier betrachteten Abschnitt der Alster ist ein sonstiges
Uberschwemmungsgebiet im Sinn des Art. 46 Abs. 3 Satz 1 BayWG. Aufgrund des vorhan-
denen und zu erwartenden kiinftigen Schadenspotenzials im Uberschwemmungsgebiet wird

aus fachlicher Sicht empfohlen, das Uberschwemmungsgebiet an der Alster festzusetzen.

Bei diesen Festsetzungsunterlagen geht es ausschlief3lich um die Alster (Gew. II. Ordnung)
im Landkreis Hal3berge. Fir das durchzufihrende Festsetzungsverfahren ist daher die
Kreisverwaltungsbehodrde HalRberge sachlich und 6értlich zustandig.

Die vorlaufige Sicherung erfolgte mit Bekanntmachung des Landratsamtes Hal3berge vom
11.12.2013, Az. lll/4 im Amtsblatt Nr. 13 vom 17.12.2013 gemal3 Art. 47 Abs. 3 Satz 2
BayWG flr einen Zeitraum von 5 Jahren. Mit der Bekanntmachung vom 11.12.2018, Az. lll/4
im Amtsblatt Nr. 13 vom 20.12.2018 wurde die vorlaufige Sicherung gemaf Art. 47 Abs. 4
Satz 3 BayWG um weitere zwei Jahre verlangert. Die Festsetzung des Uberschwemmungs-

gebiets hat somit bis zum 17.12.2020 zu erfolgen.

Mit den hier vorliegenden Unterlagen ist eine amtliche Festsetzung der Uberschwemmungs-

grenzen fur ein HQ100 moglich.



2. Ziel

Die Festsetzung von Uberschwemmungsgebieten dient dem Erhalt von Riickhalteflachen,
der Bildung von Risikobewusstsein und der Gefahrenabwehr. Damit sollen insbesondere:
- ein schadloser Hochwasserabfluss sichergestellt werden,

- Gefahren kenntlich gemacht werden,

- freie, unbebaute Flachen als Retentionsraum geschiitzt und erhalten werden und

- in bebauten und beplanten Gebieten Schaden durch Hochwasser verringert bzw. vermie-

den werden.

Die amtliche Festsetzung des Uberschwemmungsgebiets dient zudem der Erhaltung der
Gewasserlandschaft im Talgrund und ihrer 6kologischen Strukturen. Dies deckt sich insbe-

sondere auch mit den Zielen des Natur- und Landschaftsschutzes.

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass es sich bei dem Uberschwemmungsgebiet
nicht um eine behdérdliche Planung handelt, sondern um die Ermittlung, Darstellung und

rechtliche Festsetzung einer von Natur aus bestehenden Hochwassergefahr.

3. Ortliche Verhaltnisse und Grundlagen

3.1 Geologische und Hydrogeologische Situation

Das Einzugsgebiet der Alster wird dem Naturraum ,ltz-Baunach-Hugelland“ zugeordnet. Die
Quelle entspringt bei Eckartshausen im Landkreis HaRberge auf ca. 355,00 m d. NN, von wo
aus die Alster im mittleren Keuper (Sandsteinkeuper) stdéstlich bis zur Miindung in die Itz
bei der Schenkenau verlauft.

Das Tal der Alster ist gepragt von quartaren Ablagerungen und einer Auelehmdecke aus
Sand und Schluff (v.a. lehmiger Sand). Insbesondere im Unterlauf der Alster bestehen die
Talh&nge aus unsortiertem Lockermaterial verschiedener Korngré3en, was zu starker Erosi-
on fuhren kann.

Die Bodenverhaltnisse im Einzugsgebiet sind vor allem durch die nahrstoffarmen und
schlecht wasserhaltenden Sandsteinverwitterungsbéden und die tonig-lehmigen Boden der
unteren Talhdnge gekennzeichnet.

In Bezug auf die heutige potentielle natirliche Vegetation im Einzugsgebiet sind im Oberlauf
der Alster Eichen- Hainbuchenwaldgebiete, im Mittel- und Unterlauf Hainsimsen- Buchen-
walder zu erwarten. Im gesamten Auebereich der Alster hingegen liegt Erlen-Eschenauwald
vor, der auf die Eigenschaften des Auebodens und regelmaRige Uberflutungen zuriickzufiih-

ren ist.



3.2 Gewasser

3.2.1 Haupt- und Seitengewésser

Die Alster ist insgesamt 20,60 km lang. Von der Mindung in die Itz bis zur Einmindung des
Buchgrabens siidwestlich von Rothenberg, Stadt Sel3lach, Lkr. Coburg ist sie als Gewasser
II. Ordnung (rund 9,4 km) eingestuft.

Von der Mindung in die Itz an der Schenkenau flussaufwarts liegt die Regierungsbezirks-
grenze (Landkreis Coburg/Hal3berge) auf einer Lange von ca. 0,8 km auf der Flussmitte.
Danach verlauft die Alster ca. 2,6 km im Landkreis HalRBberge. Etwa 0,7 km oberhalb von
Memmelsdorf, bei Flusskilometer 3,4 kreuzt die Alster erneut die Landkreis- und Regie-

rungsbezirksgrenze und liegt dann im Landkreis Coburg.

Als wesentlichen Zufluss zur Alster zahlt der Bischwinder Graben Gew. lll. Ordnung. Dieser

miindet ca. bei Flukilometer 5,5 (in Heilgersdorf) in die Alster.

3.2.2 FlieRl&ngen und H6henlage

Gesamtlange der Alster 20,60 km

Quellhdhe 355,00 m (1. NN
Hohe bei km 0,00 (Mindung in die Itz) 257,00 m 0. NN
Durchschnittliches Gefalle 5,00 Promille

Die FlieRgewasserlange der Alster in der Gemeinde Untermerzbach betragt rund 3,40 km.

3.3 Hydrologische Daten
3.3.1 Niederschlagsdaten

Der mittlere Niederschlag im Alster-Einzugsgebiet liegt bei ca. 650 mm/a, allerdings flihren
die unterschiedlichen geologischen Gegebenheiten im ,ltz-Baunach-Hugelland” dazu, dass
es zum Auftreten extrem trockener Standorte, aber auch zur Bildung von Feuchtbiotopen

kommt.



3.3.2 Abflusswerte

Als Grundlage fir die Berechnung wurde ein Abflussgutachten des Wasserwirtschaftsamtes

Hof vom 02.08.2005 herangezogen. Die Berechnung wurde stationar durchgefihrt.

Die Aufteilung der Abflisse entlang der Gewasserstrecke orientiert sich im Wesentlichen an

einmindenden Nebengewassern der Alster. Folgende Abflisse liegen der Berechnung zu-

grunde:
Station | BHQ: | BHQ2 | BHQs | BHQio | BHQ20 | BHQso | BHQ100
[km] [m3/s] | [m3/s] | [m3/s] | [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s]
Alster 9,9 7,5 9,5 14,5 19,0 22,5 27,5 32,0
Unterhalb Rothen- 6,4 8,0 10,0 15,0 20,0 24,0 29,0 34,0
berg
mit Bischwinder 5,6 9,0 11,0 17,5 23,0 27,5 33,0 38,0
Graben
vor Itz 3,4 9,5 12,0 18,5 24,5 29,0 35,0 41,0

Tab. 1.: Abflussaufteilung HQx [m3/s] der Alster

3.3.3 Pegelwerte/Eichung

Im Einzugsgebiet der Alster liegt kein Pegel.

Zur Eichung des Modells wurde das Hochwasserereignis vom 23.01.1995 herangezogen.
Damals wurden von der Flussmeisterstelle Kronach Hochwassermarken vermessen und das
Uberschwemmungsgebiet aufgenommen. Das Hochwasserereignis erreichte in den benach-

barten Einzugsgebieten mit Pegelstandorten die folgenden Jahrlichkeiten:
Autenhausen (Gewasser Kreck):  ca. HQio-15
Heinersdorf (Rodach zur Itz): ca. HQio-20
Pfarrweisach (Weisach): >> HQi00

Der Abfluss an der Alster wurde daher als ca. HQ2o-50 €ingeordnet.

Auskiinfte zu Pegeln sowie den Pegelstanden kdnnen im Internet unter www.hnd.bayern.de

bzw. Uber das Smartphone unter m.hnd.bayern.de tagesaktuell abgerufen werden.


http://www.hnd.bayern.de/
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Wetterwarnungen und Hochwasserwarnungen werden ebenfalls auf der genannten Plattform

eingestellt.

3.3.4 Hinweis:

In den Ubersichts- und Detailkarten sind nur die Flachen dargestellt, die bei einem HQ1oo der
Alster betroffen sind. Hierbei ist unter anderem der Riickstau in die einmindenden Seiten-
gewasser mit dargestellt. Die Auswirkungen eines hundertjahrlichen Hochwassers der Sei-

tengewasser ist nicht Grundlage dieser Uberschwemmungsgebietskarten.

3.4 Natur und Landschaft, Gewéassercharakter

3.4.1 Flachennutzung

Die Aue wird Uiberwiegend landwirtwirtschaftlich, vor allem ackerbaulich genutzt. Die land-
wirtschaftliche Nutzung reicht stellenweise noch bis unmittelbar an die Krone der Uferb6-

schungen.
In Memmelsdorf liegen auch Siedlungsflachen im Uberschwemmungsgebiet.
Die Aue wird von einigen Verkehrswegen gekreuzt. Die Trassen verlaufen teilweise aufge-

dammt parallel bzw. kreuzen auch das Gewéasser. Die Verkehrswege beeinflussen damit

auch das Abflussverhalten der Alster bei Ausuferungen und Uberschwemmungen.

3.4.2 HochwasserschutzmalRnahmen

In Memmelsdorf wurde die Alster in den siebziger Jahren des vorherigen Jahrhunderts fur
einen Abfluss von 38 m3/s ausgebaut. Nach der jetzt vorliegenden 2d-Wasserspiegelberech-
nung reicht der Hochwasserschutz fir den Bemessungsabfluss (HQi00 = 41,0 m?/s) nicht

aus.

Deshalb wurde fir Memmelsdorf mit Datum vom 16.12.2009 eine Basisstudie erstellt. Dabei
wurde das Schadenspotential ermittelt und ein Konzept fir den Hochwasserschutz in

Memmelsdorf aufgezeigt.
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3.5 Bisherige Festsetzungen der Uberschwemmungsgebiete

Die vorlaufige Sicherung des Uberschwemmungsgebietes erfolgte mit Bekanntmachung des
Landratsamtes HalBberge vom 11.12.2013, Az. lll/4 im Amtsblatt Nr. 13 vom 17.12.2013 ge-
malf3 Art. 47 Abs. 3 Satz 2 BayWG fur einen Zeitraum von 5 Jahren. Mit der Bekanntma-
chung vom 11.12.2018, Az. lll/4 im Amtsblatt Nr. 13 vom 20.12.2018 wurde die vorlaufige
Sicherung gemaf Art. 47 Abs. 4 Satz 3 BayWG um weitere zwei Jahre bis zum 17.12.2020

verlangert.

Fur die Itz (Gewasser I. Ordnung) wurde im Landkreis Hal3berge mit Verordnung vom
29.03.2006, AZ. 111/4-645/1-1 das Uberschwemmungsgebiet festgesetzt.

Ebenso ist in Memmelsdorf ein Uberschwemmungsgebiet fiir ein Gewasser Ill. Ordnung mit

Verordnung vom 20.01.1986 festgesetzt.

Die bereits festgesetzten Uberschwemmungsgebiete der Itz bzw. des Gewassers Ill. Ord-
nung in Memmelsdorf werden durch das aktuell ermittelte Uberschwemmungsgebiet der Als-
ter Uberschnitten. Die Festsetzungen an der Itz und am Gewasser lll. Ordnung in Memmels-
dorf behalten jedoch auch nach Festsetzung des Uberschwemmungsgebietes der Alster wei-
terhin Gultigkeit.

Nachrichtlich sind in den Planunterlagen auch fir die Itz (Gew. I. Ordnung) und die Rodach
(Gew. Il. Ordnung) neu ermittelte Uberschwemmungsgebiete dargestellt.

3.6 Sonstige Daten

Das digitale Gelandemodell basiert auf der Grundlage einer Befliegung (Photogrammmetrie).
Die aus der Befliegungsauswertung nicht ableitbare Gewéssersohle (aquatischer Bereich)
wurde durch terrestrisch vermessene Querprofile erfasst. Innerhalb dieser terrestrischen
Vermessung wurden auch die fur die hydraulische Berechnung notwendigen Querbauwerke

(Brticken, Wehre und Sohlgleiten) erfasst.

Die hydraulische Berechnung erfolgte mit dem 2-D Strémungsmodell Hydro_AS-2D. Der
Aufbau des Berechnungsnetzes erfolgte durch das Programm SMS in Verbindung mit einem
Netzgenerator. Zur Beschreibung der Gelandetopographie wurde aus den Informationen der

Befliegungsdaten das Gelandemodell (TIN) erstellt.
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4. Bestimmung der Uberschwemmungsgrenzen

Die Ermittlung der Uberschwemmungsgrenzen basiert auf einer instationaren zweidimensio-

nalen Wasserspiegelberechnung (Programm SMS und Hydro AS 2-D Version 1.39).

Das der Berechnung zugrundeliegende Modell beginnt an der Miindung der Alster in die Itz
an der Schenkenau sudwestlich von Bodelstadt (Flusskilometer 0,0) und endet nérdlich von

Rothenberg bei Flusskilometer 9,4.

Der Betrachtungsraum erstreckt sich auf den Landkreis HalRberge. Er beginnt an der Min-
dung der Alster in die Itz an der Schenkenau stidwestlich von Bodelstadt (Flusskilometer

0,000) und endet bei Flusskilometer 3,420 an der Landkreisgrenze zum Landkreis Coburg.

Die Gewasserrauhigkeit wurde durch Modellkalibrierung bestimmt. Die Vorlandrauhigkeiten

entsprechen standardmaiig den Empfehlungen des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt.

Die aus den hydraulischen Berechnungen gewonnenen Wasserspiegelhéhen fir HQzoo wur-
den mit dem Gelandemodell verschnitten und so die Uberschwemmungsgrenzen ermittelt,
die in den Detailkarten M = 1 : 2.500 flachig blau abgesetzt mit Begrenzungslinie dargestellt
sind. Grundlage der Plane sind digitale Flurkarten. Alle vom Hochwasser ganz oder teilweise

berihrten Gebaude werden rosafarben hervorgehoben.

Die ermittelten Uberschwemmungsgebietsgrenzen wurden auf Plausibilitat gepriift.

Die 0. g. Begrenzungslinie wird auch im MaRRstab M = 1 : 25.000 in einer Ubersichtskarte

dargestellt (zur Verdéffentlichung im Kreisamtsblatt).

Kleinflachige Bereiche (etwa < 20 m?), welche inselartig oberhalb des Wasserspiegels bei
HQ:zoo0 liegen, sind aus Grinden der Lesbarkeit nicht von der Schraffur im Lageplan ausge-
nommen. Gleiches gilt auch fur Rickstaueffekte an (Straen-) Graben, Seitengrdben oder

dgl., soweit es zu keinen flachigen Ausuferungen kommt.

In den Detailkarten M =1 : 2.500 werden in grol3eren Abstanden die maximal auftretenden

Wasserstande des HQ1o0 als Hohenkoten dargestellt.



5. Rechtsfolgen

Nach der Festsetzung des Uberschwemmungsgebiets gelten die Regelungen des § 78 WHG
sowie des § 78a WHG in Verbindung mit der Rechtsverordnung zur Festsetzung des Uber-

schwemmungsgebiets.

6. Vorschlage fir Regelungsgegenstande in der Verordnung aus wasserwirtschaft-
licher Sicht

6.1 Einteilung in Zonen

Eine Einteilung in Zonen wurde mit dem Plan 3.3, Detailkarte Abfluss- und Retentionsbereich
vom 23.10.2020 ergéanzt. Der Abflussbereich ergibt sich aus der, bei einem fiinfjahrlichen

Hochwasser, regelméaRig tberschwemmten Flache.

6.2 Regelungsvorschlage

Aus fachlicher und wasserwirtschaftlicher Sicht sind in die Rechtsverordnung zur Festset-
zung des Uberschwemmungsgebiets, neben den gesetzlichen Schutzvorschriften des § 78

WHG sowie § 78a WHG, folgende Regelungen aufzunehmen:

1. Im Uberschwemmungsgebiet ist fur die Umwandlung von Dauergriinland in Ackerland die

Genehmigung des Landratsamtes HalRberge einzuholen.

Rechtsgrundlage: 8 78a Abs. 5 Nr. 2 WHG in Verbindung mit Art. 46 Abs. 4 BayWwG

Fachliche Begriindung:

Im Abflussbereich des Uberschwemmungsgebiets herrschen weitgehend hohe FlieRge-
schwindigkeiten, sodass zur Vermeidung von Abschwemmungen des Bodenmaterials nur
eine dauerhafte Begriinung Schutz vor solchen Erosionen bietet. Zur Sicherstellung der
Freihaltung des Abflussprofils, insbesondere im Bereich von Querbauwerken, sind Bodenab-

schwemmungen auf ein moglichst geringes Mal3 zu beschranken.

7. Sonstiges

Fir die Festlegung von Regelungen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen ist die
Fachkundige Stelle Wasserwirtschaft zu beteiligen.
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Vorgehensweise bei der Ermittlung von Uberschwemmungsgebieten LfU

1. Ziel

Dieses Schreiben erlautert das Vorgehen der Wasserwirtschaftsamter bei der Ermittlung der
Uberschwemmungsgebiete. Es dient zum besseren Verstandnis der Unterlagen (Karte des
Uberschwemmungsgebiets und Erlduterungstext), die von den Wasserwirtschaftsamtern bei
den Landratsdmtern vorgelegt werden. Interessante Informationen rund um das Thema
Uberschwemmungsgebiete sind auch im Internet unter www.bayern.de/lfw/iug (Informations-

dienst Uberschwemmungsgefahrdete Gebiete in Bayern) zu finden.

2. Vorgehensweise

Die Ermittlung der Uberschwemmungsgebiete in Bayern erfolgt meist mithilfe eines hydrauli-
schen Modells. In das Modell gehen, wie in Abb. 1 dargestellt, Daten zur Gelandeoberflache
(Topographie) und aus der Abflussermittlung (Hydrologie) ein. Es wird ein detailliertes Modell
des Gelandes und des Flusslaufs erstellt, das dann bildlich gesprochen im Computer mit
dem Abfluss eines 100-jahrlichen Hochwassers geflutet wird. Eine Modellierung ist notwen-
dig, da in der Regel keine ausreichenden Aufzeichnungen von historischen Hochwasserer-

eignissen dieser Grofienordnung vorliegen.

Befliegung und Vermessung Pegel- Eigenschaften des
Auswertung des Flussbetts messungen Einzugsgebiets
| Digitales Gelandemodell | | 100jahrlicher Abfluss |

AN /

’ Modellierung des Uberschwemmungsgebiets ‘

N/

’ Darstellung in Karten ‘

Abb. 1:  Ablaufschema zur Ermittlung der Uberschwemmungsgebiete

3. Digitales Gelandemodell
3.1 Befliegung und Auswertung

Der gesamte Flussbereich wird in der vegetationsarmen Zeit mit sog. Laserscannern oder
mit Luftbildkameras aufgenommen (siehe Abb. 2a und 2b). Aus der Auswertung der Auf-
nahmen entsteht ein Digitales Gelandemodell (DGM). Die Messgenauigkeit betragt dabei
1+ 10 cm. Besonderer Wert wird auf die exakte Darstellung markanter Hohenpunkte wie Mul-

den, Kuppen, Deiche und Walle gelegt. Weiterhin kann die Landnutzung flr das gesamte
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Vorland des Gewassers durch Verwendung von Luftbildern oder vorhandener Kartenwerke

abgeleitet werden.

Luﬂi:ildenundz
Linsenebene .L. J-_n. Flugricht ____&3_‘_'

Flughbhe

Abb. 2a: Prinzip der fotogrammetrischen Abb. 2b: Prinzip des Laserscanning
Stereoaufnahme (Laufzeitmessung von Laserstrahlen)

3.2 Vermessung des Flussprofils

Als zweite Informationsgrundlage fiir das digitale Hohenmodell wird das Flussbett vermes-
sen. Alle 200 m wird das Flussprofil bei groReren Gewassern von einem Boot aus aufge-
messen (siehe Abb. 3). Zusatzlich werden Sonderprofile an hydraulisch mafgeblichen Quer-

schnitten, z. B. an Wehren oder Briicken ermittelt.

Regelprofil-Vermessung Sonderprofil-Vermessung
Flusskilometerstein

T

® Messpunkte

Abb. 3: Prinzip der Vermessung von Fluss- und Sonderprofilen

4. 100-jahrlicher Abfluss

Neben dem Digitalen Gelandemodell stellt die Ermittlung des Abflusses flir ein 100-jahrliches
Hochwasserereignis die zweite Saule bei der Ermittlung der Uberschwemmungsgebiete dar
(siehe Abb. 1). In der Regel existieren an jedem bearbeiteten Gewasser |. und Il. Ordnung
einige Pegelmessanlagen, an denen regelmafig die Abflussmenge und der Wasserstand
gemessen werden. Aus den gemessenen Hochwasserereignissen wird mit mathema-
tisch/statistischen Methoden das Hochwasser bestimmt, das im Mittel alle 100 Jahre einmal
Uberschritten wird (siehe Abb. 4).
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Falls keine Pegelmessanlagen bestehen bzw. der Aufzeichnungszeitraum zu kurz ist, be-
steht die Moglichkeit, den Abfluss eines Bachs Uber den Gebietsniederschlag zu ermitteln.
Den 100-jahrlichen Niederschlagwert gibt der Deutsche Wetterdienst anhand seiner Wet-
teraufzeichnungen vor. Unter Berlcksichtung der Form des Einzugsgebiets des Gewassers,
der Gelande- und Bodeneigenschaften sowie der Bewirtschaftungsformen kann dann der

Abfluss fur ein 100-jahrliches Ereignis berechnet werden.
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Abb. 4;: Ermittlung des 100-jahrlichen Abflusses (fiktives Beispiel). Im linken Teil der Abbildung sind
die héchsten gemessenen Abflussspitzen des 50-jahrigen Beobachtungszeitraums aufgetra-
gen. Die Jahrlichkeit ist im rechten Teil der Grafik dargestellt. Der 100-jahrliche Abfluss
(HQ1q0) betragt in diesem Beispiel dann 190 m3/s.

5. Modellierung des Uberschwemmungsgebiets

Grundsatzlich stehen zwei unterschiedliche Modelle zur Verfigung: Die eindimensionale und
die zweidimensionale Modellierung. Der Name kommt daher, dass bei der 1d-Modellierung
die Stromungsrichtung nur eindimensional, parallel zur HauptflieRrichtung angenommen
wird, wahrend bei der 2d-Modellierung die Stromung sowohl in Flussrichtung als auch seit-
lich sowie entgegen zur Flussrichtung (Ruckstromungen) verlaufen kann. Welche Berech-
nungsmethode anwendbar ist, hangt von den ortlichen Gegebenheiten des Flusslaufes ab.

Die Berechnung erfolgt mithilfe spezieller Software.

5.1 Eindimensionale Modellierung

Bei der 1d-Modellierung werden in regelmaligen Abstanden Profile durch das dreidimensio-
nale Gelandemodell generiert. Mithilfe der Flussprofile wird eine so genannte Wasserspiegel-
lagenberechnung durchgefliihrt, bei der die Wasserspiegellagen der einzelnen Profile aus
den vorgegebenen Abflussmengen berechnet werden (siehe Abb. 5). Dabei missen die un-
terschiedlichen Rauheiten der Oberflache berticksichtigt werden. Sie werden aus Karten der
Landbedeckung abgeleitet. Die Rauheit hat Einfluss auf die FlieRgeschwindigkeit und damit

auf die Wasserspiegellagen. Als Ergebnis wird flr jedes Flussprofil ermittelt, wie hoch das
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Wasser bei einem 100-jahrlichen Hochwasser steht. Die Wasserspiegellagen werden mit
dem digitalen Gelandemodell verschnitten. Als Ergebnis erhalt man die Grenzen des Uber-

schwemmungsgebiets.

Der Aufwand fiur die Beschaffung der Datengrundlagen und fir die Berechnung ist im Allge-
meinen mit eindimensionalen Modellen geringer. Berechnungen mit einem 1d-Modell sind

aber nur bei einfachen gestreckten Gewassern ohne Ruckstauerscheinungen geeignet.

Wasserspiegel bei 100jahrlichen Hochwasser

I Abb. 5: Grafische Veranschauli-
|\W eoel 1/I—/—/\/K/ chung des Vorgehens bei der 1d-
asserspiegel norma

w Modellierung
‘ Profildaten aus ‘ Geléndedaten aus ‘
| Vermessung | Luftbildauswertung |

5.2 Zweidimensionale Modellierung

Die 2d-Modellierung muss verwendet werden, falls aufgrund hoher Stromungsgeschwindig-
keiten und komplexer Gelandestruktur Quer- und Ruckstromungen auftreten bzw. nicht-
horizontale Wasserspiegellagen erwartet werden. Bildlich gesprochen lauft bei der 2d-
Modellierung im Computer wirklich die Hochwasserwelle durch das digitale Gelandemodell
(siehe Abb. 6). Fir jeden Punkt im Uberschwemmungsgebiet kann somit angegeben wer-
den, wie hoch er Uberschwemmt wird und welchen Strémungsgeschwindigkeiten er ausge-
setzt ist (wichtige Daten z. B. fiir die Begutachtung von Tankanlagen im Uberschwem-
mungsgebiet). Die Vor- und Nachteile der 2d-Modellierung sind im Folgenden stichpunktartig

wiedergegeben:
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Vorteile

- Ausweisung flachenhaft diversifizierter Wasserstédnde und Stromungsgeschwindigkeiten

- Madglichkeit zur detaillierten Analyse von Strémungsvorgangen im Flussschlauch und
Uberstromten Vorlandbereichen

- Berechenbarkeit hydraulisch komplexer Situationen (Quer- und Rickstrémungen, Stro-

mungsverzweigungen/-vereinigungen, nicht-horizontalen Wasserspiegellagen)

Einschrankungen
- hohe Anforderungen an topographische Daten, insbesondere Notwendigkeit eines detail-
lierten Digitalen Gelandemodells

- relativ groRer Aufwand fir die Erstellung eines Berechnungsnetzes

Abb. 6:Ausschnitt eines Ergebnisses
einer 2d-Modellierung. Die aus Héhen-
punkten verknipften Dreiecke stellen

# das Berechnungsnetz dar. Die Pfeile
geben die Geschwindigkeit und Rich-
tung der Strdomung wieder, die verschie-
denen Blautdne deuten unterschiedliche
Uberschwemmungstiefen an.

5.3 Uberpriifung der Modelle an abgelaufenen Hochwasserereignissen

Um sicherzugehen, dass die Modellergebnisse die tatsachliche Situation auch korrekt wider-
spiegeln, werden sie an den Abfluss- und Wasserstandsmessungen bereits abgelaufener
Hochwasserereignisse kalibriert bzw. geeicht. Die Modelle sind dann kalibriert, wenn das
gemessene und das berechnete Uberschwemmungsgebiet bzw. die Wasserspiegellagen
Uibereinstimmen. Mit dem an die Wirklichkeit angepassten Modell kann dann das Uber-

schwemmungsgebiet berechnet werden.
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Glossar

100-jahrlicher Abfluss (HQjqo)

Derjenige Abfluss eines Gewassers, der an einem Standort im Mittel alle 100 Jahre erreicht
oder Uberschritten wird. Da es sich um einen Mittelwert handelt, kann dieser Abfluss inner-
halb von 100 Jahren auch mehrfach auftreten. Umfassen die Messzeitrdume an Flissen

weniger als 100 Jahre, wird dieser Abfluss statistisch berechnet.

100-jahrliches Hochwasser
Siehe 100-jahrlicher Abfluss.

Bemessungsabfluss

Der Abfluss ist der Teil des gefallenen Niederschlags, der in Bache und Flisse gelangt und
dort abflieRt. Der Ermittlung eines Uberschwemmungsgebiets oder der Dimensionierung von
Hochwasserschutzanlagen wird ein geeigneter (maf3geblicher) Wasserabfluss mit bestimm-
ter Jahrlichkeit zugrunde gelegt. Diesen Hochwasserabfluss nennt man Bemessungsabfluss.
Fur den Hochwasserschutz von Siedlungen und Verkehrsanlagen wird als Bemessungsab-
fluss der 100-jahrliche Abfluss (HQ100) verwendet. Dieser Wert ist in Art. 46 Abs. 2 Satz 1
BayWG vorgegeben.

Bemessungshochwasser
Rechnerischer Wert flr ein Hochwasser mit einer gegebenen Jahrlichkeit.

Siehe auch Bemessungsabfluss!

Digitales Gelandemodell

Ein digitales Gelandemodell stellt eine Abbildung der Erdoberflache in Einzelpunkte dar, wo-
bei jeder Punkt durch drei Koordinaten (Rechtswert, Hochwert und Héhe Gber Normalnull)
gekennzeichnet ist. Die Erdoberflache ist zahlenmafig (digital) durch EDV (elektronische
Datenverarbeitung) erfasst. Digitale Gelandemodelle bilden die Grundlage fir die Durchfih-
rung von Wasserspiegelberechnungen, z. B. fiir die Ermittlung von Uberschwemmungsge-

bieten.

Hochwasserereignis
Unter Hochwasserereignis versteht man das Anschwellen des Wasserdurchflusses und da-
mit die Erhéhung des Wassserstands in einem oberirdischen Gewasser infolge von Nieder-

schlagen.
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Jahrlichkeit

Unter diesem Begriff versteht man den zeitlichen Abstand, in dem ein Ereignis (z. B. ge-
kennzeichnet durch den Wasserabfluss) im Mittel entweder einmal erreicht oder Uberschrit-
ten wird (z.B. 100-jahrlicher Abfluss HQ1q0)

Fotogrammetrie, fotogrammetrisch
In der Fotogrammetrie werden aus Luftbildern die rdumliche Lage sowie die Hohe von Ob-

jekten gemessen. Man spricht deshalb auch von Bildmessung.

Riickhalteraum/Retentionsflache fiir Hochwasser

In der Flussaue, d. h. seitlich des Flussbetts wird bei Uberschwemmung das ausgeuferte
Wasser zwischengespeichert (natirlicher Riickhalteraum). Dies fuhrt dazu, dass das Wasser
flussabwarts langsamer steigt, die Hochwasserwelle wird verzégert und verlauft flacher. Der

Effekt der Rickhaltung ist umso gréfer, je geringer das FlieRgefalle ist.

Uberschwemmungsgebiete

Uberschwemmungsgebiete sind Flachen zwischen oberirdischen Gewéssern und Deichen
oder Hochufern sowie sonstige Flachen, die bei Hochwasser iberschwemmt oder durchflos-
sen werden oder flr die Rickhaltung von Hochwasser oder fir Hochwasserentlastungen

beansprucht werden.
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